Kanten- und Comfortfilter in der LowVision-Versorgung — A.Schweizer GmbH

Kanten- und Comfortfilterglaser bewahren das Auge vor Lichteinstrahlungen definierter Wellenlangen.
Die Spezialglaser finden daher Giberwiegend bei Menschen Anwendung, die aus medizinischen
Grunden einen besonderen Schutz ihrer Augen bendétigen. Im nachfolgenden Fachartikel wird im

ersten Teil die Wirkungsweise von Kantenfiltern beschrieben.

Lichtanteile spezieller Wellenlangen kénnen pathologische Veranderungen des visuellen Systems
forcieren oder auch auslésen. Kanten- und Comfortfilter filtern diese Lichtanteile aus dem Spektrum
des sichtbaren Lichtes heraus und kdnnen das Kontrastsehen der Betroffenen erheblich verbessern.

1.) Spektrale Lichtempfindungen
Unser weilles Sonnen- bzw. Tageslicht ist ein Mischlicht aus den bekannten Spektralfarben, die wir
kiinstlich mit einem Prisma erzeugen konnen. Fiir das menschliche Auge sichtbar ist nur ein kleiner

Bereich des Lichtspektrums. Er reicht von etwa 400 bis 780 nm.

Abb. 1.1: Zerlegung des Tageslichts in die Spektralfarben

In der Natur kennt man die Spektralfarben als Regenbogen. Durch die Wassertropfen wird das weil3e
Sonnenlicht in seine Spektralfarben aufgespaltet und damit fir unsere Augen sichtbar.

Aufgrund der unterschiedlichen Wellenlangen der Spektralfarben wird das kurzwellige und damit
energiereiche blaue Licht starker gebrochen als das langwellige energiedrmere rote Licht, das bei ca.

780 nm das sichtbare Spektrum begrenzt.

Abb. 1.2: Die Dispersion im Auge; das kurzwellige blaue Licht wird starker gebrochen als das

langwellige rote Licht.

Das kurzwellige blaue Licht wird auch starker gestreut. Dieses Streulicht stellt fir ein gesundes Auge
kein Problem dar. Ein rechtsichtiger Mensch ist in der Lage, seine Umwelt ohne jegliche Stérung klar

zu sehen.
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Voraussetzungen fir klares Sehen sind:
e Klare Medien, das gesunde menschliche Auge zeigt keinerlei Triibungen.
¢ Die Augenlinse ist ohne Defekte und erzeugt ein deutliches Bild auf der Netzhaut.
e Eine intakte Netzhaut, die Zapfen und Stédbchen der Netzhaut sind imstande, die optischen
Reize in elektrische Impulse umzuwandeln und diese liber den Sehnerv ins Sehzentrum

weiterzuleiten, wo die Sinneswahrnehmung entsteht.

Sind die normalen Sehablaufe an irgendeiner Stelle gestort, konnen diverse Sehbeeintrdchtigungen
auftreten. Mit zunehmendem Alter geht auch ein Verlust der Kontrastempfindlichkeit einher. Bei
geringer Helligkeit machen sich diese Verluste stérker bemerkbar als bei Tageslicht. Der Verlust der
Kontrastempfindlichkeit hat meist eine neuronale Ursache. Aufgrund des Zellverlustes in Netzhaut,
Sehnerv und visuellem Cortex durfte die Verarbeitung der visuellen Informationen beeintrachtigt
werden. Die Struktur der rezeptiven Felder wird durch den Verlust entsprechender Nervenzellen

verandert.

Der Sehscharfeverlust bzw. die Blendempfindlichkeit kann auch pathologische Ursachen im
Augeninneren haben. Die altersbedingten Triibungen der Augenlinse und die damit verringerte
Transparenz schranken den Lichtstrom ein. Somit fallt weniger Licht auf die Netzhaut.
Fluoreszenz, die an veranderten Linsenproteinen entsteht (wie bei AMD), gelangt zur Netzhaut und
Uberlagert sich mit dem dort entstehenden Bild. Die Folge ist ein reduziertes Kontrastsehen. Der
schwache Kontrast bedingt zusatzlich eine Minderung der Sehleistung.

Uberall dort, wo das klare Sehen beeintrachtigt ist, wo Blendung auftritt oder ein vermindertes

Kontrastsehen vorliegt, konnen Kantenfilter eingesetzt werden.

2) Wie wirken, was bewirken Kantenfilter?
Der Unterschied zwischen einem Kantenfilter und einem herkdmmlichen Sonnenschutzglas zeigt sich

am deutlichsten beim Absorptionsverhalten:
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Abb. 1.3: Das Lichtspektrum, nach Wellenlangen gegliedert
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Wahrend herkbmmliche Lichtschutzglaser das sichtbare Licht relativ gleichmagig Giber das Spektrum
verteilt reduzieren, schneidet der Kantenfilter an einer genau definierten Stelle im Spektrum einen Teil
dessen ab und absorbiert sémtliches kurzwelliges Licht unterhalb dieser Sperre.
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Transmissionskurve Sonnenbrillenglas Beispiel fir Blau-Blocker (Kantenfilter MLF 511)

Abb. 1.4: Absorptionskurven Sonnenschutzglas / Kantenfilterglas

Das sichtbare Blau ist kurzwelliger als zum Beispiel das rote Licht, somit auch energiereicher, und es
wird in den getriibten Medien des Auges, ob Hornhaut, Linse oder Glaskorper, stirker gestreut. Diese
Streuung fithrt zu Uberblendung und zur Kontrastreduzierung.

Kantenfilter nehmen die blauen Anteile des Spektrums heraus und wirken so blendungsreduzierend
und sehr deutlich kontraststeigernd.

Abb. 1.5: Der blaue Anteil des Spektrums wird herausgefiltert.

Kantenfilter bieten:
¢ Mehr Kontraste: Konturen von Gegenstanden und Personen werden besser erkannt.

e Weniger Blendung: Die Absolutblendung wird reduziert. Dadurch wird eine bessere
Sehschaérfe erreicht.

o Der Trager fuhlt sich sicherer, und die Hell-/ Dunkel-Adaptation wird erheblich erleichtert.




-l Kanten- und Comfortfilter in der LowVision-Versorgung — A.Schweizer GmbH

UV- Licht hat bei diversen Augenerkrankungen negative Auswirkungen.

Wird das das kurzwellige Licht durch Kantenfilter ausgeschaltet, so wird die Blendung reduziert, das
Kontrast- und Farbsehen verbessert sowie mehr Sicherheit in vielen alltdglichen Situationen erreicht.
Ahnliche Auswirkungen findet man auch bei Retinopathia Pigmentosa (RP).

Sie zahlt zu den Stoffwechselerkrankungen. Bei dieser Erkrankung werden die auch bei gesundem
Stoffwechselkreislauf im Auge entstehenden Ablagerungen nicht mehr abtransportiert, sondern im
Auge abgelagert. Die Ablagerung auf der Netzhaut kann von auBen nach innen erfolgen, was zu einem
sogenannten Rohrensehen fiihrt.

Dieser Stoffwechselmill hat die Eigenschaft, fluoreszierend zu wirken, d. h. durch UV-Einwirkung
beginnt dieser ,Mll“ zu leuchten. Die Auswirkung dieses Leuchtens ist eine so starke Uberstrahlung,
dass der Betroffene nichts mehr erkennen kann.

Bei RP sind Kantenfilter deshalb das wichtigste Hilfsmittel. Sie vermeiden die Blendung, indem sie das
UV-Licht und Teile des blauen Lichts absorbieren und die Uberstrahlung der Ablagerungen verhindern.
Dadurch wird das Kontrastsehen erheblich verbessert.

Sehr haufig werden Kantenfilter mit Polarisation verwendet, da diese zusatzlich stark stérende Reflexe,
z. B. durch glanzende Bodenflachen oder nasse StralRen, ausschalten.

Die meisten RP-Betroffenen tragen verschiedene Kantenfilter, die sie je nach Lichtsituation wechseln.

Flr sehr sonnige Tage ist oft auch ein phototroper Kantenfilter dabei.

Auch hier ein schdnes Beispiel aus der Natur: Wir alle kennen diese romantischen Sonnenuntergange
am Meer, wo die glutrote Sonne im Meer versinkt. Nur der langwellige Rotanteil des weilen
Sonnenlichts durchdringt den Wasserdunst, das kurzwellige blaue Licht wird gestreut. Wir sehen eine
rote Sonne, die in der Realitat aber genauso hell ist wie die strahlende Mittagssonne.

Ahnlich verhalt es sich mit dem menschlichen Auge: Medientrilbungen verursachen Lichtstreuungen,
welche kontrastschwachend wirken. Mit einem Blueblocker vor dem Auge durchdringt nur das
langwellige rote Licht die getribten Medien. Somit wird auch die chromatische Aberration im Auge
reduziert.

Bekanntlich ist der Mensch fur Blaulicht leicht myop, fur Rotlicht hyperop. Das Blaulicht wird
herausgefiltert, die relative Rotlicht-Hyperopie von 0,12 bis 0,25 dpt wird durch Akkommaodation
kompensiert und bringt zuséatzliche Scharfe.

Dadurch entsteht der Eindruck der Aufhellung, den man beim Blick durch Blueblocker, speziell bei
Kante 450, empfindet. Auch die héhere spektrale Reizempfindung fir die Gegenfarbe Gelb filhrt zum
Eindruck der Aufhellung.

Der Vorteil der starken Kontraststeigerung mit Kantenfiltern geht jedoch auf Kosten des Farbsehens,
welches mit der Starke des Filters zunehmend beeintrachtigt wird.

Wegen dieser Farbverfalschung ist der Kantenfilter von 511 nm nur noch bedingt
strallenverkehrstauglich, also fiir Tagesfahrten erlaubt, und ab 527 nm vom Gesetzgeber her nicht

mehr verkehrstauglich. Die Kantenfilter 400 und 450 nm sind hingegen voll verkehrstauglich.
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3) Einteilung von Kantenfiltern

UV-Licht und der Blauanteil des sichtbaren Lichts haben bei diversen Augenerkrankungen negative
Auswirkungen. Da blaues Licht kurzwelliges, energiereiches Licht ist, bewirkt dieses eine starkere
Streuung, die zu einer Kontrastminderung und Blendung fihren kann. Diese Zusammenhénge
wurden im ersten Teil ,,Kanten- und Comfortfilter in der LowVision-Versorgung“ besprochen. Im
zweiten Teil geht es um die Einteilung der Kantenfilter, Varianten und es werden diverse
Augenerkrankungen besprochen, bei denen Kantenfilter ein niitzliches Hilfsmittel zur Reduzierung

der Blendung und zur Kontraststeigerung sein kénnen.

Die Kantenfilter werden unterteilt in UV-Blocker mit der Kante 400 nm und Blueblocker, die neben dem
UV-Licht auch sichtbares blaues Licht absorbieren.

UV-Blocker bieten iber die gesamte Breite des Spektrums eine sehr hohe Durchlassigkeit, um dann
bei 400 nm mit einer scharfen Kante die 100%ige Absorption des Lichts unter 400 nm zu bewirken.
Sie schalten das komplette UV-Licht aus. Beim gesunden Auge wird die UV-B Strahlung von der
Hornhaut, die langwellige UV-A Strahlung von der Linse absorbiert; somit kann kein UV-Licht die
Netzhaut schadigen, wohl aber den vorderen Augenabschnitt. (Eine Bindehautentziindung wird

beispielsweise unter anderem durch UV-B-Strahlung verursacht.)

4) Die Besonderheiten von Kantenfiltern

Kantenfilterglaser sind meist aus CR 39 Material gefertigt, somit sehr leicht und wie jedes andere
Kunststoffglas in der Werkstatt zu verarbeiten. Lieferbar sind die Kanten 400, 450, 511, 527, 550 und
585 nm, wobei der Kantenfilter 585 eine Sonderstellung einnimmt.

Er wurde speziell fir Achromatopsie-Betroffene entwickelt, wo der hemmende Einfluss der Zapfen auf
die Stabchen entfallt. Die Betroffenen sehen auch tagstiber mit den fiir Nachtsehen geschaffenen
Stabchen und sind extrem Uberblendet, es besteht Lichtscheu (Photophobie). Fir sie wurde ein
Kantenfilter von 585 nm entwickelt, der den weitaus grofiten Anteil der Empfindlichkeitskurve fur das
skotopische Sehen abschneidet und mit einem Minimum an Transmission dem Achromatopsie-
Betroffenen ein entspanntes Sehen ermdglicht.

Die Rotverféalschung wird nicht wahrgenommen, da ohnehin Farbenblindheit besteht, dafiir bietet der

Kantenfilter eine breite Nuancierung in Grauténen.

5) Die Besonderheiten von Comfortfiltern

Aufgrund der Erkenntnis, dass ein hoher Blauanteil im Tageslicht zu stéarkerem Streulicht fuhrt, das
sich mit den Ubrigen Farben Uberlagert, wodurch dessen Kontraste verringert werden, entwickelte
Multilens in Zusammenarbeit mit Schweizer eine verbesserte Farbtonung mit blaudampfenden

Eigenschaften, sogenannte Comfortfilter.
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Abb. 2.3: Transmissionskurve Comfortfilter

Sie filtern den blauen Anteil des Sonnenlichtes, der die anderen Farben oft Uberlagert, auf ein
optimales MaR (Signaltauglichkeit ist gewahrleistet). Dennoch weisen Comfortfilter die typischen
Eigenschaften eines Kantenfilters auf.

Gegensténde erscheinen gerade bei diffusen und trilben Lichtverhéltnissen kontrastreich und dem
natirlichen Seheindruck entsprechend. Die Blendung wird minimiert, ohne dass man im Schatten den
Eindruck hat, im Dunkeln zu stehen.

Bei einem Comfortfilter bleiben alle Spektralfarben erhalten, es erfolgt lediglich eine ,,Blaureduktion®.
Da die Blaurezeptoren extrem empfindlich reagieren, geniigt eine kleine Menge an Blau, um dieses
noch wahrzunehmen. Die Lichtmengen von Gelb und Griin bleiben voll erhalten. Das bewirkt die
Kontraststeigerung bzw. den natiirlichen Farbeindruck bei einem Comfortfilter.

Far alle, die ihre Freizeit besonders sportlich und aktiv gestalten, zum Beispiel viel mit dem Rad, in den
Bergen oder auf Inlineskates unterwegs sind, gibt es jetzt die MLF Comfortfilter C1 und MLF-C500.

Ob Wassersport, Mountainbiken, Skifahren, Segelfliegen oder Golfen — bei allen Outdoor-Aktivitaten
bieten die neuen MLF-Comfortfilter perfekte Sicht und optimalen Schutz. Die zusatzliche
Kontraststeigerung der Comfortfilter in Kombination mit Polarisationsfiltern bringt bei Freizeitaktivitaten
mit hohen Umfeld-Leuchtdichten und schnellen Bewegungsablaufen den entscheidenden Vorteil.

Auch bei der Bildschirmarbeit vollbringt unser Auge Hochstleistungen. Durch kurzwellige Strahlung
des Monitors wird sehr viel Rhodopsin (Sehpurpur) verbraucht. Die Folge sind Leistungsdefizite durch
Blenderscheinung und Uberstrahlung. Durch Comfortfilter von Schweizer werden diese Wellenlangen
auf ein vertragliches Mal minimiert und der Kontrast erhoht. Nutzer profitieren von einer besseren

visuellen Verarbeitung und mentalen Aufnahmeféhigkeit, die Leistungsféahigkeit wird spirbar erhéht.

6) Varianten von Kanten- und Comfortfiltern

Durch zusatzliche Polarisation der Kanten- bzw. Comfortfilter werden Reflexe von horizontalen
Flachen wie z. B. polierten Steinbéden, Wasser- oder Schneeflachen und vieles mehr ausgeschaltet.
Damit wird ein storungsfreieres Sehen erreicht.

Die Polarisation ist in 2 Absorptionen erhéltlich:

Pol 1, grau 60%

Pol 3, grau-griin 80%

Die Farben der Kantenfilter wirken durch die zusétzliche Tonung der Polarisationsfilter nicht mehr so

stigmatisierend, sie &hneln mehr normalen Lichtschutzglasern.
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Polarisierende Kantenfilter werden sehr haufig bei verschiedenen Sportarten zur Kontraststeigerung
verwendet. Die Blendung durch spiegelnde Flachen wird ausgeschaltet. Deshalb bestens geeignet fir
Wintersport, Wassersport, Golfen, und Schiel3sport. Das Tragen von einem Kanten- bzw. Comfortfilter

ist fir jeden ein erstklassiges Seherlebnis.

Neben der Moglichkeit, Kantenfilter bis 85% abzuttnen, um Lichtblendungen zu reduzieren, bietet
Schweizer die Option der phototropen Kantenfilter.

Die Grundttnung liegt nur ca. 5% Uber den normalen Kantenfiltern. Sie passen sich im Sonnenlicht der
jeweiligen Helligkeit an und sind somit vielseitig zu verwenden.

Diese Glaser reagieren sehr schnell mit einer Lichtveréanderlichkeit von bis zu 85%.

Abb. 2.4: Phototrope Kantenfilterglaser passen sich den Lichtverhaltnissen an

Die Vielzahl der Filterwirkungen zeigt auf, dass ein Betroffener unter verschiedensten
Lichtverhéltnissen nur selbst und nicht nach Diagnose den fiir ihn passenden Filter auswahlen kann.

Abb. 2.5: Kanten- und Comfortfilter sind auch als Rezeptglaser erhéltlich

7) Kantenfilter in der LowVision-Rehabilitation

1) Eine Entlastung der Netzhaut bewirken Kantenfilterglaser grundsétzlich bei Menschen mit
Optikusatrophien, also bei einem Schwund des Sehnervs, wie im Falle eines Glaukoms. Auch bei
Makula-Degeneration oder AMD (Altersbedingtersbedingter Makuladegeneration), die eine Schadigung
der Netzhaut zu Folge hat, zeigt die Verwendung spezieller Filterglaser gute Ergebnisse. Zwar sind die
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Schéadigungen des Sehnervs beim Glaukom und der Netzhaut bei Menschen mit Makula-Degeneration
irreparabel. Hier kbnnen Kantenfilterglaser durch Ausblenden des kurzwelligen Streulichts eine
Kontraststeigerung und Reduktion der Blendung bewirken.

2) PUVA-Behandlung ist eine photochemische Therapie gegen Psoriasis, die Schuppenflechte.

Der Patient wird fur UV-Licht Ubersensibilisiert und dann einer Lichttherapie mit erh6htem UV-Licht
ausgesetzt. Dagegen mussen die Augen fiir mindestens 24 Stunden geschitzt werden, mittels UV-
Blocker und Fassung mit Seitenschutz.

3) Bei Pseudoaphakie mit Implantaten ohne UV-Schutz, da der natirliche UV-Schutz durch die
Augenlinse nicht mehr gewahrleistet ist. Das gilt auch fir alle Implantate, bei der die kiinstliche
Augenlinse ihre schiitzende Funktion nicht mehr oder nicht mehr geniigend erfillt: Implantate vor 1987
wurden ohne UV-Schutz gefertigt.

4) Aniridie, durch eine extrem groRRe Pupillen6ffnung gelangt UV-Licht seitlich an der Linse vorbei auf
die Netzhaut.

5) Iriskolobom, eine &hnliche Situation wie Aniridie.

Bei Aniridie und Iriskolobom empfiehlt sich aufgrund der extrem hohen Lichtempfindlichkeit eine
zusatzliche Absorption von 75-85% im sichtbaren Bereich.

6) Albinos mit intaktem Farbsehen wurden friiher mit Blueblockern versorgt. Durch die
Farbverfalschung dieser Glaser wurde ihnen allerdings das Farbsehen genommen. Heute versorgt man
sie mit reinen UV-Blockern, somit bleibt ihnen das Farbsehen erhalten.

7) Bei einer Achromatopsie (Farbenblindheit) kdnnen Kantenfilterglaser zwar die Farbwahrnehmung
nicht wiederherstellen, weil die erforderlichen Rezeptoren auf der Netzhaut fehlen. Sie reduzieren
jedoch die Blendung, denn eine durch Zapfenanomalie hervorgerufene Achromatopsie geht in der
Regel mit einer Photophobie (ausgepragte Uberempfindlichkeit fiir Licht) einher.

8) Die diabetische Retinopathie ist eine durch Diabetes mellitus verursachte Erkrankung der Netzhaut.

Durch die zunehmende Schéadigung kleiner BlutgeféaRe wird bei dieser Erkrankung eine Schadigung
der Netzhaut verursacht, die im Verlauf zur Erblindung fhren kann. Die Diabetische Retinopathie ist
die haufigste Erblindungsursache bei Menschen zwischen 20 und 65 Jahren. Die Vorbeugung besteht
in einer optimalen Thearpie der Diabetes Mellitus. Erkrankt der Betroffene dennoch an diabetischer
Retinopathie, kann ihr Verlauf durch eine Behandlung der Grunderkrankung beeinflusst werden. Mit
Kantenfilterglasern kénnen die Rezeptoren der angegriffenen Netzhaut entlastet und Blendeffekte
vermieden werden.

9) Retinitis Pigmentosa, eine teils fortschreitende Degeneration der Netzhaut, wird durch verschiedene

erbliche Krankheiten (Usher-Sydrom, Refsum-Syndrom, Bardet-Biedel-Syndrom) hervorgerufen. Das
Problem ist fast immer, dass wenig gesunde Rezeptoren der Netzhaut die Arbeit vieler kranker oder
geschadigter Rezeptoren Ubernehmen missen — und damit schlichtweg lberfordert sind. Betroffene
Menschen leiden an Nachblindheit, einer verminderten Anpassung der Augen auf sich andernde
Lichtbedingungen, eine hohe Blendempfindlichkeit sowie einer Stérung des Kontrast- und Farbsehens.
Kantenfilterglaser versprechen eine Entlastung der Netzhautrezeptoren, eine Linderung der

Beschwerden und oft eine Verbesserung der Sehkraft.

10) Weitere dystrophische Netzhauterkrankungen, zu deren Rehabilitation Kantenfilter eingesetzt

werden, sind Morbus Best, Morbus Stargad oder ZSD (Zapfenstdbchendystrophie). Fast immer sind
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diese Krankheiten fortschreitend, und das Sehvermdgen nimmt kontinuierlich ab. Die Symptome der
Erkrankungen sind &hnlich: Neben dem Verlust der Sehschérfe ist das Farbsehen gestort und die
Blendempfindlichkeit nimmt deutlich zu. Kantenfilter kbnnen diesen Prozessverlauf leider nicht
aufhalten oder positiv beeinflussen, lindern aber Beschwerden, wie schmerzhafte Blendung und geben

erkrankten Menschen die Mdglichkeit, sich im Alltag besser orientieren zu kénnen.

Bei Farbtiichtigen sollte grundsatzlich der schwéachste Kantenfilter verordnet werden, sodass die

Blendung optimal gemindert wird, jedoch die Einschrankung des Farbsehens mdglichst gering ausfallt.

8) Schutz durch Lichtschutzbrillen

Bislang wurde nur der Schutz von vorne besprochen, also der Schutz durch ein entsprechendes
Brillenglas. Licht fallt aber auch von oben oder von der Seite ins Auge. Studien zeigen, dass mit den
Ublichen Brillen 30 bis 60% ungefiltertes und gestreutes Licht ins Auge gelangt. Damit verlieren auch
die besten Lichtschutzglaser an Wirkung, zumal sich die Pupillen hinter dunklen Glasern weiten.

Der Schutz von der Seite ist daher genauso wichtig wie das Filterglas.

Abb. 3.2: Diverse Modelle SCHWEIZER Lichtschutzbrillen
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Die ansprechenden sportlichen Modelle der Lichtschutzfassungen garantieren ein uneingeschréanktes
Sehfeld und gréRtmoglichen Schutz vor Licht und Wind. Sie sind in verschiedenen Filterausfiihrungen
erhaltlich oder kdnnen vom Augenoptiker in allen erforderlichen Glasstarken und Filterfarben individuell
komplettiert werden.
Sie bieten nicht nur Sehbehinderten kontrastreiches Sehen, sondern sind auch fir Sport und Freizeit,
zum Skifahren, Golfen, Biken, Surfen, Segeln, Tennis und fir vieles mehr ideal.

e GroRe und Form fir ein uneingeschranktes Sehfeld bei groRtmdglicher Schutzwirkung vor

Licht und Wind
e Geringes Gewicht durch Kunststoffglaser
o Kontraststeigernde Kanten-/Comfortfilter flr Freizeit, Sport und bei unterschiedlichen

Augenkrankheiten

Durch eine modische Schirmmiitze kann man den stérenden Lichteinfall von oben ausschalten.
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Ubersetzbrillen

Guten Schutz vor Blendung und UV-Licht bieten ML Filter Covers. Die Ubersetzbrillen sind eine
glnstige Alternative zur individuell angefertigten Brille. Diese Kanten-/Comfortfilterbrillen werden tber
der normalen Korrektionsbrille getragen und sind vorwiegend fur den Einsatz im Freien geeignet.
Unterschiedliche FassungsgrofRen und die asthetische Form gewdhrleisten ein uneingeschrénktes
Sehfeld bei groRtmdoglicher Schutzwirkung vor Licht und Wind. Ein zusétzliches seitliches Fenster
(ebenfalls mit Filterwirkung) verbessert die Orientierung.

Abb. 3.3: Ubersetzbrille Filter Cover

¢ Diese Kanten-/Comfortfilterbrillen werden iber der normalen Korrektionsbrille getragen
e Vorwiegend fur den Einsatz im Freien geeignet

e  GroBtmaogliche Schutzwirkung vor Licht und Wind

e Seitenschutz zur Minimierung der Blendung

e Seitliche Fenster mit passendem Filter fur ein uneingeschrénktes Sehfeld

e Geringes Gewicht: Fassung aus Polyamid mit Kunststoffglasern

e Bester Lichtschutz und Kontraststeigerung



